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第一部分    课程设计任务书

1、 课程设计目的

1、 巩固、充实、加深所学基本理论和专业知识；

2、 培养学生综合运用所学知识解决实际问题的能力；

3、 培养学生初步掌握水利水电工程概算编制的步骤和方法；

4、 培养学生形成正确的投资文件编制思想，树立严肃、认真、求实和刻苦的工作作风。

2、 课程设计任务

1、 第一部分建筑工程概算；

2、 第二部分临时工程概算；

3、 第三部分独立费用概算

4、 工程总概算

3、 课程设计基本要求

1、 必须发挥独立思考能力，独立完成设计任务

2、 必须具有严肃认真、一丝不苟的工作作风；

3、 正确选择设计资料，明确设计任务，按时完成设计任务。

4、 课程设计成果

1、 设计概算书正本1份，名称：宋家庙水库整治工程设计概算书。

    2、设计概算书附件1份，名称：宋家庙水库整治工程设计概算书附件。

5、 课程设计时间

课程设计时间共二周。

6、 课程设计成绩评定

1、课程设计等级

课程设计成绩分为优、良、中、及格、不及格五等。成绩等级与百分制评分对应情况见表1

7、 课程设计成绩评定方法

课程设计成绩由平时出勤、设计成果、答辩三部分组成，评定方法见表1

表1             课程设计成绩评定表

	序号
	项目
	课程设计评分
	权重
	课程设计成绩

	
	
	评分
	满分
	系数
	取值
	

	1
	平时出勤
	P1
	100
	K1
	0.3
	P=p1k1+p2k2+p3k3

优： p≥90

良： p=80—89

中： p=70—79

及格：p=60—69

不及格：p< 60

	2
	设计成果
	P2
	100
	K2
	0.4
	

	3
	答辩
	P3
	100
	K3
	0.3
	


8、 时间安排

	时间（天）
	任务

	3
	人工预算单价计算表；

施工用电价格计算书；

施工用风价格计算书；

施工用水价格计算书；

砼、砂浆材料单价计算书

建筑工程单价计算表；

	2
	主要材料运输费用；

主要材料预算价格计算表。

	2
	建筑工程单价汇总表；

施工机械台班（台时）单价汇总表；

材料预算价格汇总表；

主体工程主要人工、材料用量汇总表。

	2
	总概算表

建筑工程概算表；

临时工程概算表；

独立费用概算表。

编制说明

	1
	答辩


第二部分    课程设计指导书

一、概算编制步骤
1、准备工作

2、计算基础单价

3、计算工程单价

4、编制工程概算

5、编制总概算表

6、编写编制说明及装订整理
二、设计成果

（一）、设计概算书

1、编制说明；

2、设计概算表：
1)总概算表；
2)建筑工程概算表；

3)临时工程概算表；

4)独立费用概算表。

3、设计概算附表

1）建筑工程单价汇总表；

2）施工机械台班（台时）单价汇总表；
3）材料预算价格汇总表；
4）主体工程主要人工、材料用量汇总表。
（二）、设计概算书附件

1、人工预算单价计算表；
2、施工用电价格计算书；
3、施工用风价格计算书；
4、施工用水价格计算书；
5、砼、砂浆材料单价计算书；
6、建筑工程单价计算表；
7、主要材料运输费用；
8、主要材料预算价格计算表。

三、编制依制

1、编制文件

水利部水总（2002）116号文件。

2、定额

水利部（2002）颁发水利水电建筑工程概算定额，水利部（2002）颁发水利工程施工机械台时费定额，水利部（2002）水利工程概预算补充定额。
3、主要材料价格

采用第三部分中提供的预算价格，不足部分，通过市场调查确定。
四、人工预算单价

按2002年水利部水总（2002）116号文件的规定计算。本工程所在地为五类工资区，按枢纽工程计算人工工资。
五、施工用电、风、水预算价格计算资料

1.施工用电

全部网上购电，基本电价0.7元/KW.H，高压输电线路损耗率5%，变配电设备及配电线路损耗率7%供电设施维修摊销费取0.03元/KW。H。

2.施工用风

大坝施工用风，共设置左坝区和右坝区两个压气系统，总容量为187M3/min。配置40M3/min的固定式空压机1台，台时预算价格为132元/台时，20M3/min的固定压机6台，台时预算价格为73元/台时，9M3/min的移动式空压机3台，台时预算价格为38无/台时，冷却用水泵7KW2台，台时预算价格为14元/台时。其他资料：压气系统台时小时利用系数0.75，空气压缩机能量利用系数０.85。供风损耗率12%，摊销费0.002元/M3。

3.施工用水

水工程供水系统采用三台220KW水泵供水，其扬程43M，单机流量972M3/H，台班费为125.77元/台班。采用四台155KW水泵供水，其扬程35M，单机流量892M3/H，台班费为88.29元/台班。能量利用系数K为0.75，供水损耗率 为10%，供水设施维修摊销费为0.03元/M3。

第三部分    基本资料

第一章  综合说明

第一节  整治方案

本设计根据重庆市涪陵区水利电力局编制的《宋家庙水库大坝安全鉴定报告书》建议，采取以下整治方案：
一、对大坝内、外坡采取工程措施进行防护，完善下游排水设施。加强防治白蚁蔓延危害。

二、扩建溢洪道。

三、翻整放水设备。

四、新建坝体位移、渗流观测设施。

五、新建防洪抢险公路1.2Km。

六、新建管理房。

七、增设通讯设施。

第二章 大坝枢纽工程病害整治设计

第一节  大坝整治设计

一、大坝整形设计

本次设计将原坝顶高程保持不变，坝轴线向下游平移4.39m,对前、后坝坡进行整形加固，使其达到规范边坡；内坡边坡设计为1：1.75、1：2.25，在高程771.00m处设置1.50m宽的马道；外坡边坡设计为1：1.5，坝顶宽设计为3.00m，中部采用泥结石进行硬化处理，厚0.15m，内、外边缘采用0.30m×0.30m的C20砼进行镶边。大坝填筑采用粘性土料，填筑标准：设计干容重1.65T/m3，坝体填土含水量控制在19～23％内，压实度>90%。具体结构详见SJM-水工-01、02号图。

二、大坝防渗整治

1、防渗铺盖范围的确定

由于本工程大坝为均质土坝，为确保良好的防渗效果，拟将整个大坝内坡铺设防渗土工膜，铺设面积为2675m2。

2、防渗材料的选用

采用二布一膜（200/0.5/200）的复合土工布，这种土工布具有抗渗力强、抗裂强度高、柔性好、粘结力大、防刺破性能好、耐老化等优点。
3、土工布防渗与周边固埋

土工布防渗的周边处理：要求与不透水层基础联结紧密，在大坝两端岸坡与坡面接触带和坝脚开挖固埋沟，两端岸坡与坡面接触带固埋沟宽0.6m，深0.6m，并采用C20砼固埋入土工布。坝脚设置一道M7.5浆砌条石防滑墙，底宽2.6m，顶宽0.6m，高2.0m，并固埋土工布。具体结构详见SJM-水工-01、02号图。

三、大坝护坡

为了保护土坝坝坡不受风浪淘蚀和雨水冲刷，在上游坝坡设置砼预制板护坡。砼预制块形状采用正六边形，边长0.3m，中心预留直径为0.04m的通孔。

护坡结构是在坝上铺设二布一膜复合土工布，然后铺垫层，垫层由30cm厚粘土层和10cm厚碎石层组成，其上再铺C20砼预制板，厚8cm。砌筑时自下而上地进行，务使预制板铺砌紧密，防止松动。具体结构详见SJM-水工-01、02号图。

四、设置纵、横向排水沟

在后坝坡两端与岸坡结合处设置横向排水沟，在后坝坡贴坡反滤体顶部（高程为770.00m）内侧设置纵向排水沟。排水沟内空尺寸为0.3m×0.3m，采用C20砼浇筑。具体结构详见SJM-水工-01、02号图。

五、砌筑堆石排水体

坝体渗流溢出点偏高，需在下游坝脚设置堆石排水体。堆石排水体设置高度在高程768.00m以下，堆石体底宽5.4m，内边坡系数为1：1.0，外边坡系数为1：1.5。反滤层为先铺一层土工布，后铺20cm厚粗砂，再铺25cm厚碎石垫层，表面砌筑干砌条石厚0.40m，高程至770.00m。排水体外坡比与坝体边坡一样，设计为1：1.5。具体结构详见SJM-水工 -01、02号图。
六、大坝渗漏流量观测设计
为观测大坝渗漏流量的大小，据以判断渗透稳定是否遭受破坏，本次设计在外坝脚设置量水观测堰。

在坝脚设置宽2.0m、高0.5m的集水沟，并在集水沟中间引一条长3m、宽1.0m，高0.6m，坡度为1／100、断面尺寸不变的导水沟，在前1m处安设量水三角堰，以观测渗流量。

量水观测堰采用三角堰型。三角堰缺口为一等腰直角三角形。三角堰板采用钢板制作，三角堰的水尺购买不锈钢尺，设在堰口的迎水面，用螺拴固定在钢板上，水尺刻度至毫米。

直角三角堰自由出流的流量公式为：

Q＝1.4H5/2(m3/s)

H为堰上水头，为米计。

三角堰具体结构详见SJM-水工-03号图。

第二节  放水设备整治设计

一、卧管设计

(一)放水流量的确定

该工程灌溉面积为950亩，两季田与冬水田的比例为8：2，放水流量由灌溉流量来确定，灌溉流量为：QCP＝AE／86400ηN＝
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A----灌面（亩），两季田760亩，冬水田190亩。

E----泡田定额，两季田80m3/亩，冬水田40m3/亩。

η----渠系水利用系数，本工程采用0.75。

N----泡田时间，本工程取10d。

(二)卧管放水孔计算

本工程拟定木楔式分层取水型式，孔与孔之间垂直高差为0.50m。斜坡上共布置8个放水孔。放水时按开启2孔考虑，实际采用放水孔口直径为0.20m。

(三)卧管断面设计

1、设计最大流量的确定

卧管放水设计流量应采用刚开启时的最大流量，Q最大＝0.166m3/s

2、卧管断面尺寸的确定

根据地形情况，拟定卧管底坡i＝1:2.0，底宽b＝0.6m，采用C20钢筋砼浇筑,查《水工手册》糙率n1＝0.017。为简化计算,将含气水流作不含气水流计算，查《小型水库设计》，其糙率应扩大为3.3倍，即n＝3.3n1＝0.0561。由明渠均匀流公式Q＝ωC
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计算正常水深h0，管内正常水深h＝0.11m。

由于水流跌入卧管内产生水柱跃起，为避免管内形成有压流，卧管高度应比掺气水深h加高3～4倍,本工程取4.0倍，即边墙高

H=4.0h=4.0×0.11=0.44m为便于检修，取H＝0.7m，卧管断面：宽×高＝0.6m×0.7m，采用人工手动启闭。
3、消力池设计

采用等底宽矩形消力池，按构造要求,取消力池深度d=0.3m。

由于涵管与消力池呈几乎垂直布置，为确保涵管进水口处于水跃之后，实际消力池长度还应增加涵管进口宽，根据地形情况，取消力池长度LK=2.7m，则消力池断面尺寸为：长×宽×深=2.7m×0.6m×0.3m。

二、卧管及消力池建筑结构

卧管及消力池均采用C20钢筋砼结构，侧墙厚0.3m，盖板及底板厚0.3m。经结构计算，受力筋采用Φ12@200，分布筋采用Φ8@250，所有钢筋均布置内外两层，所有钢筋保护层厚度均为7cm。每个放水孔的顶部和底部各设置一直径35cm的环形Φ8钢筋。

在卧管顶部设置通气井，通气井内空尺寸为0.6m×0.8m，边墙厚度0.3m，采用C20钢筋砼现浇结构，边墙临水一面顶部设0.2m×0.2m通气孔，并均匀布置三根Φ16圆钢栅，顶部采用预制钢筋砼板封闭。同时，在卧管上还需设置一个水位标尺。具体结构详见SJM-水工-06号图。

三、涵管整治

涵管整治采取开挖回填，重新浇筑处理，设计涵管右岸部分坝体全部开挖，靠左侧按1：1.0边坡开挖至坝顶。涵管采用C20钢筋砼现浇，为便于检查维修，内空尺寸设计为0.7m×0.9m，侧墙、底板及盖板厚均为0.30m，经结构计算，受力筋采用Φ12@200，分布筋采用Φ8@250，所有钢筋均布置内外两层，所有钢筋保护层厚度均为7cm。在距消力池尾部4.1m处和15m处设置截流环，截流环采用C20砼现浇，厚1.0m。具体结构详见SJM-水工-05、06号图。
第三节  溢洪道整治设计

根据前面水文计算，该水库防洪标准按20年一遇洪水设计，200年一遇洪水校核，其最大下泄流量为5.36m3/s。

一、溢洪道布置

溢洪道平面布置在大坝右端岸坡上(紧靠右坝肩)，设计为正槽无闸宽顶堰型，由引水渠、控制段、陡槽段组成。除引水渠段外，其余各段横断面均为等宽矩形断面。尾水直接导入下游河流。

溢洪道AGHI在平面布置上的坐标是:A(429.061，1190.947)、G(417.561，1190.947)、H(407.168，1190.947)、I(396.453，1215.506)。

桩号0-004.24至0+000为引水渠段。底板为反坡，i＝0.1，底板采用C20钢筋砼衬砌，厚度0.3m，配置Ф8@200双向构造筋。左边墙为直墙，与控制段采用圆弧段相交于控制段首端，墙顶高程775.00m（与坝顶齐平），M7.5浆砌条石结构,墙顶厚度0.6m,墙底厚度0.9m；右边墙为直墙，与控制段边墙成直线布置，墙顶高程775.00m（与坝顶齐平）墙顶厚度0.6m,墙底厚度0.9m，M7.5浆砌条石结构。

桩号0+000至0+004为控制段,设计为宽顶堰型，堰宽2.0m，堰顶高程773.00m,侧墙采用M7.5浆砌条石砌筑,墙顶高程775.00m(与坝顶高程齐平),顶宽0.6m,底宽0.9m。底板用C20钢筋砼衬砌，厚度0.3m，配置Ф8@200双向构造筋。

桩号0+004至0+043为陡槽段，底坡i1＝0.5、i2＝0.1。陡槽段变坡采用圆弧线连接，陡槽段侧墙采用M7.5浆砌条石砌筑,顶宽0.6m,底宽0.6m,高0.8m，底板均采用C20钢筋砼浇筑0.2m厚，配置Ф8@200双向构造筋。

二、溢洪道结构

1、溢洪道结构

溢洪道侧墙均采用M7.5浆砌条石砌筑，进口段、控制段其顶部厚度均为0.6m，底部厚度0.9m。陡坡段侧墙顶部厚度0.6m，底部厚度0.6m。溢洪道底板均采用C20钢筋混凝土现浇，底板厚0.3m，配置Φ8@200双层双向的构造筋。溢洪道每间隔8m留一条横向伸缩缝，伸缩缝采用橡胶止水。经计算，溢洪道侧墙均能满足抗倾、抗滑稳定要求。溢洪道具体结构详见SJM-水工-07号图。

2、溢洪道人行桥结构

由于坝顶是人行通道，需在溢洪道上设一座人行桥，人行桥采用C20钢筋砼现浇人行桥受力筋为Ф12@150，分布筋和架立筋为Ф8@150。其上采用标砖砌筑1.20m高栏杆。具体结构详见SJM-水工-07号图。
第四节  管理房设计

宋家庙水库无管理用房，这次整治时需新修管理房，根据实际地形情况，管理房设计建在左坝肩岸坡处，设计修建一幢214m2的一楼一底管理房，管理房为砖混结构。

第三章  工程征（占）地

第一节  工程征地

宋家庙水库病害整治工程需征用耕地3.0亩（其中耕地1.0亩，荒地2.0亩），主要用于修建溢洪道和渗流观测堰。由水库管理单位办理土地征用手续，并与兴元村六社签订土地征用协议书，征用土地并负责土地补偿费以及青苗赔偿。

第二节  工程占地

施工临时占地主要用于工程取土及料石开采，整治工程实施单位在保证土地能够复耕的情况下与临时占地农户签订临时土地占用协议书，并对占地农户进行补偿。

第四章  施工组织设计

第一节  施工条件

宋家庙水库坝址位于涪陵区青羊镇兴元村，距涪陵城60Km3，灌区内有双石至明家的骨干公路，青羊镇境内公路也四通八达，乡村公路距水库枢纽1.0Km，从青羊镇双石场至水库路口的5.0km路为乡村小道，运输不便，这给大坝枢纽整治工程的施工带来了十分不利的条件。

工程建设所需的石料在距水库枢纽5Km的双石场开采，水泥在涪陵酒店水泥厂采购，钢材、炸药在涪陵采购，河砂在距工地51km的蔺市河边采购，碎石在距工地61Km的涪陵蒿枝坝采购。

施工期间施工人员住宿需在施工场地附近搭工棚；施工用水为库水，人饮为井水；施工用电在水库附近的农用变压器上搭接，距离0.5Km。

第二节  施工围堰及导流

本工程整治时，可利用放水设备将库水放至死水位后，修筑围堰。围堰采用编织袋装粘土修筑，迎水面铺设一层防渗薄膜。围堰顶宽0.5m，底宽6m，高2.8m。并在围堰中埋设导流管，配备低扬程电动排水设备一台套。

第三节  料场及渣场规划

本工程用量小，为减少不必要的土石料运费和少占耕地，就近选择了一个土料场用于大坝整治工程。土料场位于库区外，距坝址0.5km，有效储量为2万m3。石料场位于坝体约5.0Km处，岩石裸露，为砂岩。抗压强度高，抗风化力强，有效储量约0.5万m3，其主要用于开采条石和块石。渣场位于库外，距坝址约0.3km，可容量约0.3万m3。以上料场储量及渣场容量均满足工程需求，土料物理特性和岩石力学参数也满足设计要求。

第四节  施工运输便道、输电线路规划

宋家庙水库工程整治需要的材料除水泥、河砂外，其余材料如条石、碎石基本上都靠外地采购，因此，原有的乡村便道不能满足施工运输要求。从双石场至水库路口5.0Km村道路必须经过整修才能达到施工运输要求。另从村道叉路口至水库枢纽1.0Km道路需新建。输电线路从就近的农用变压器上搭接，线路0.5km，变压器容量为30千伏安，满足施工要求。

第五节  工程施工

一、土石方开挖

大坝土石方开挖由于在坝体和两坝肩进行，为不影响大坝，采用由上到下人工开挖，弃土弃渣采用人工装车、胶轮车运输至指定弃渣场。

溢洪道土方开挖由于引水渠、控制段与左坝端接近，采取人工开挖和开凿，禁止放炮开挖。陡槽段石方开挖，在控制药量的前提下，可进行小炮开挖。

涵、卧管翻整的土石方开挖，只能采取人工开挖开凿，严禁爆破开挖。

二、浆砌条石砌筑

浆砌条石料石质量及形状标准，石料强度在400#以上，形状为：截面的宽度、高度不小于20cm，且不小于长度的1/3，表面凹凸深度不大于2cm。采用坐浆法分层砌筑，上下层砌石错缝砌筑，砌筑前先冲洗石料上的泥垢，并在砌筑时保持砌石表面湿润，铺浆厚度4cm，随铺浆随砌石，用砂浆填满砌缝，并用扁铁插捣密实，同时准备勾缝处理。勾缝处理前需清缝，用水冲净后保持缝槽内湿润，勾缝砂浆标号应高于砌体砂浆。石料由人工运至各工作点堆放，砂浆采用集中拌和方式。

三、干砌砼块护坡

1、反滤层碎石：碎石采用现场开采，人工运至现场，挖装双胶轮斗车，人力推运100m回填，人工摊铺，局部辅以人工夯实。

2、砼预制块护坡：砼预制块骨料采用现场开采，人工运至现场，严格按规范要求进行人工预制和安砌。砌筑时由低向高逐步进行，嵌紧，并整平。

四、砼浇筑

砂石骨料采用现场开采，人工运至现场。严格按设计配合比配,用0.4m3砼拌合机制砼，装双胶轮斗车，人力推运150m直接入仓，插入式振捣器振捣密实。

五、坝坡培厚

采用蛙式打夯机和人工夯墩夯实。铺土厚度一般不超过25cm，压实标准应达到不低于设计干容重为限。新旧坝体的搭结宽度不小于1.0m。每填一层土前，应将已压实的下一层土的表面挖毛3～5cm，以使上下层土料很好结合。上坝土料须打碎铺平，边角地方不易碾压处，用人工夯实。

第五章  工程概算

主体工程主要工程量：土方开挖6036.25立方米；石方开挖1293.75立方米；土石回填4662.50立方米；浆砌石415.00立方米；干砌石1110.00立方米；土工膜铺设2675.00平方米；混凝土浇筑498.75立方米；砌石表面加工257.50平方米；砂浆抹面16.25平方米；钢筋制安5.92吨，铺碎石267.5方。

工程概算编制原则和依据

(一)人工工资：本工程所在地区类别为五类工资区，人工预算单价按枢工程人工预算单价计算。

(二)主要材料预算价格

（1）水泥从就近出产合格水泥的厂家购买，原价按出厂价计算。

（2）砂石料从当地购买，原价参照市场综合价计算。

（3）材料运输费用按当地市场价格计算。

（4）材料采购保管费：水泥、钢材按3%计算，其它材料不计采保费。

进入工程单价的主要材料价格执行重庆市农机水电局文件“重机水水基[1997]6号”颁布的材料预算价格：水泥：250元/t,河砂：30元/m3，碎石：25元/m3，毛条石：40元/m3，块石：25元/m3，钢筋：2500元/t。

砂石料   本工程所用砂石料全部采用外购。

三、主要费率说明

(1)工程单价中的费率按编规计取，本工程属枢纽工程，其它直接费为2.3％，现场经费：土石方工程为9%：；砌石方工程为4%；砼工程为8%；灌浆及锚固工程为7%，其他工程为7%。间接费费率土石方工程为8%：；砌石方工程为4%；砼工程为5%；灌浆及锚固工程为7%，其他工程为7%。，企业利润7 %，税金按建设项目在市区或县城镇以外为3.22%。

(2)临时工程因为是已建工程整治，只计算发生的实际临时工程及其它临时工程费。

(3)独立费用：按编规并结合已成工程经验计列。
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